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Ensayo cultivos de servicios 2018R8sultados de ensayos a campo
Ing. Agr. José Luis Zofzing. Agr. Alejandro Dorsggling. Agr. Dr. Priscila Pifitting. Agr. Dr. Gervasio Pifiéiro

Introduccién

Los cultivos de servicig€S)se siembran en los periodos de barbecfubmico (BQxon el fin de restaurar distintos
servicios ecosistémicos que generalmente se pierden bajo sistemas de agricultura continua. Por ej@8pl®des sembrarse
para brindar proteccién contra la erosion; para aumentar la materia organica del suelaspanaid las pérdidas nitréger{dl)
por lixiviacién o volatilizacion; para controlar malezas; o para mejorar las propiedades fisicas del suelo. Particldarmente,
leguminosas se siembran con el objetivo de aumentddel suelo y reducir las dosis detilizante nitrogenados requeridas para
el cultivo siguienteTambién se busca a través de los mismos disminuir las aplicaciones de fitosanitarios para el control de male
y de esta manera reducir el impacto ambiental.

La evaluacién de Id@8Sgeneralmate se basa en su produccion de biomasa aérea, pero es necesario caracterizarlos
elegirlos en funcion de rasgos relacionados con los servicios que se pretenden restaurar. En este sentido, para elegir ¢
leguminosas que presenten una alta contribuciéil fijado bioldgicamente (NFB) resulta fundamental evaluar no sélo la biomasa,
sino también la concentracion diey la fijacion biolégica dd. Generalmente, las vicias logran absorber mas del 508 el
fijacién biolégica cuando presentan una buendulacion. Sin embargo, este %NFB suele disminuir en lotes sin historia de vicia
donde generalmente se observan fallas de inoculaBidnesta razén uno de lobjetivos de este trabajo fue evaluar el efecto de
la inoculacién sobre la produccion de bisamaérea y subterranea, la composicion de la biomasa (%Cyys®tx@ la fijacion de
N.

Vale remarcar, que el ensayo tiene un caracter exploratorio, en condiciones de campo y con maquinaria habitual
produccion extensiva. Por este motiebdisefio deknsayo por su tamariiene las limitaciones de carecer de repeticiones que
serian necesarias para obtener datos m@sistos, aunque nos permiten tener aproximaciones en parcelas grandes y poder
observar la variabilidad en esa superficie y en las condgin las que normalmente trabaja el productor.

Materiales y métodos:

El ensayo se realiz6 en un lote que se encuentra sobre la ruta pravicab km al oeste de la localidad de Los Surgentes,
Cordoba(3py Q oc ®1cQQ { ansuelnAgiuda tpicateYaSerid HansanBdMESe de Uso lI&ss)mplantaron 2
ensayos idénticos, uno en el espacio de tiempo entre maiz y sofa 8y)zy otro entre trigo/soja y maiz (T#SMz), tomando 2
fechas de siembrgdFS)de este Ultimo (temprana en septiembre, y tardia en diciembre). Los tratamientos son franjas sir
repeticiones, y las labores correspondientes para cada uno se realizaron con la maquinaria habitual del prddsdtolod &S
fue el15/04/2018, y los tratamientos evaluados con sus respectivas densidades y distancias de siembra, fueron los siguientes:

1. Barbecho QuimicBQ)

2. Centeno(C) 19 cm EE&50 kg/ha

3. Vicia + Centen(/+C)19 cm EE&15 kg/ha + 15 kg/ha
4. Vicia(V) 38 cm EE&21kg/ha

Ademas, dentro del tratamiento del cultivo de v{¥gse realizél ensayo de respuesta a inoculacion biol6gica, teniendo
el mismo 3 tratamientos:

4. a) Sin inoculaciondV

4. b) Inoculacion simple con 200 cc Rileam/100 kg semilla (/

4. c) Inoculacién doble con 400 cc Rilegum Top/100 kg senjilla (V

Vale remarcar que el lote no tenia antecedentes de cultivy da su historial, con lo cual no contaba con cepas
naturalizadas fijadores biolégicos para esta especie. Todos los tratamientos con CS fueron fertilizados con 80 kgéHrdAP en |
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de siembra. Se muestra el disefio del ensayo entre los cultivos dé VIS el ensayo entre M& Sj fue idéntico, pero no se
diferenciaron fechas de siembra en el cultivo de soja (Imagen 1). Los tratamiertosepgentes se realizaron a través de los
diferentes tratamientos de CS y Bahun equipode pulverizacion experiemtalcon un ancho d&abor de5 m x largo del ensayo.

Este

Barbecho Quimico Centeno V+C Vicia Sin Inoc. Vicia Inoc. | _
25 metros 25 metros 12.5 metros 12.5metros 12.5metros 12.5 metros

SECADO PARA MAIZ TARDIO

Norte

SECADO PARA MAIZ TEMPRANO

Oeste
Imagen 1. Plano del ensayo entre los cultivos de trigo/soja y maiz.

Se realiz6é el monitoreo de malezas en el BQ determinando los momentos de aplicacion de herbicidas de acuerdo
especie, densatl, y tamafio de malezas, no superando en ningan caso el 10% de cobertura verde, registrando dichas aplicacic
con losprincipios acitvoy dosis recomendadas. La evaluacién de produccidnaderia secaMS de los CS se realizé con 8
muestreos de 0.25 fren cada uno de los tratamientos, y se llevé a estufa para determinar el peso seco promedio expresado en

MS/ha.

Las fechas de secado de los CS fueron los siguientes:

1 Mz A Sj:03/09/2018
1 Tr/SjA Mz FS Tempran@3/09/2018
bl Tr/SjA MzFS Tardia: 10/11/2018

La produccion de raices se estimé a partir de la produccién de biomasa aérea y de la particion raiz/tallo que presentab
cultivo (Ecuacién 1). Para estimar la particion se muestrearon 4 plantas por parcela utilizando el métadta dentera
(https://www.youtube.com/watch?v=Dza8unXDxSs

Produccion de raices (Kg/ha) = Produccion de biomasa agrbts(Ka)*raiz/tallo (Ecuacion 1 |

Las muestras de biomasaa®alizaron en el Laboratorio de Is6topos Estables en Ciencias Ambientales (LIECA} Mendo:
I NBSYGAyYy S LI NI @ON25f 2DGublprdvienesdel Iasfijaciob biokogica (%NFB) se estimo utilizando el método d
abundancia natural que consiste en comidd NN fule presentan las leguminosas con las que presenta un cultivo de referencia,
queno fijeN (Ecuacién 2)en este caso.C

22 b C. Ncenteno-+% @A ONeerteno)*100 (Ecuacion 2)

La fecha de siembra en el caso de maiz en FS temprana fue el 22/09/2018, y el 15/12/2018 para la FS tardia. En el m
FS temprana hubo fertilizacién nitrogenada con 400 kg/ha Solmix en V4, mientras que no hubo fertilizacion de estentyio en el

de FS tardia.


https://www.youtube.com/watch?v=Dza8unXDxSs

o~ Regional Los Surgentes-Inriville
_C@ Aapresid

En la secuenci@r/SjA Mz se tomaron 2 surcos de siembras x 3 m de longitud, y se extrajeron las espigas a mano pa
estimar rendimiento de las parcelas a través de la cosecha manual.

Resultadoy discusion

Si bien el otofio fue propicio pamperaturast’) y precipitaciones (PPara el desarrall de 10sCS, luego el invierno tuvo
PP inferiores a la medydas heladas afectaron la biomasa de los migRigara 1 y 2)Las PP acumuladas desde la siembstaha
la 1° fecha de secado fueron de 271 mm, mientras que para la 2° fecha de secado fueron de 425 mm.
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Figuras 1y 2. PP y T° media para campafia 2018/19 (linea cele3teMetlia historica para el periodo 195018 (boxplot gris).

La produccién deibmasa de los diferentes @Smomento del 1° secado (03/09/20%8&ron en general superiores en la
secuencia M2, Sj(Figura3). ConCse lograron valores de produccién de MS en todos los casos superiores a los 4.000 kg/ha, r
siendo significativo el aporte en MS d¥ &n la secuencia Mg Sj, pero si en la secuencia TESMz aportando unos 1.000 kg/ha
de MS adicionales. Por otro tgdaVVcomo Unico CS no logro superar los 3.500 kg/ha de MS en este momento de secado, necesari
para realizar un buen control de malezas y realizar un aporte considerabl®detid. de los tratamientos con inoculante \én
hubo una notable respuestalsre todo a la doble dosis de inoculafi), teniendo en cuenta que el lote no presentaba historia
previa con cepas especificas para este culimdas Imagenes 3, 4y 5 pueden observarse la vista aérea natural, y el NDVI.

En cuanto al control de malezas, para la secuenciaAT & Temprano, con las escasasri®Brnales con el tratamiento
de BL(2 It/ha Glifosato 54% + 500 cc/ha Flumetsul@db el 19/04/2018)ue suficiente para llegar limpio al momento de la siembra
(22/09/2018) no precisando de tratamiento de BC, ni tampoco de herbicidas de accion total. Se aplicareanwsgeates sin
el agregado de algun otro herbicida pestergene de malezas. No hubo diferencias en el % control entre BQ y CS para las malezz
de verano. Sin embargo, por debajo de la cobertura gelaeen los tratamientos de KWubo nacimientos de Conyza sp. que no se
podian controladebido al solape, y luego cuandl maiz se encontraba en V2 comenzaron argen por encima del rastrojo y
hubiera sido necesario un control para la maleza en esteloastratamientos C y Z+o presentaron problemas con Conyza sp.,
atribuibles al efecto alelopético del centeno solas malezas a pesar de no haber logrado un gran volumen y que, por otro lado,
la intercepcion de la radiacion no fue tdtakta el momento del 1° secado.

Los resultados de la cosecha manual de las parcelas en la secuengiaVizfS$ Temprana, mostraron una penalidad en
el rendimiento para los tratamientos con CS vstiJ@ (BQ), debido al consumeatjua ejercido por los mismos y a las esdaBas
de invierno y principios de primavera que no permitieron la recarga del perfiemasido el mes de octubr@igurad).
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Figura3. Produccion de MS de los CS con diferentes antecesores.
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Imégenesly 5. Imagenes de los CS en la secuencié Mb. 1zquierda foto aérea, derecha NDVI.
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Figurad. Rendimiento de maiz en FS temprana con diferentes antecesores.

En la secuencia Mg Sj,el BL se realiz6 con los mismos p.a. en los tratamientos con CS Qép klha Glifosato 54% +
500 cc/ha Flumetsulam 1291 momento de realizar el BE realizéel secado de los @8n iguales dosis de herbicidasst
emergentes (2 It/ha Glifosato 54% + 1.3 It/aRBMAG60%) la diferencia fue que en el BQ se aplicd como herbicida residual 250
cc/ha Diflufenican. Al momento de realizar los@meergentesel BQ presentaba una elevada d¢datl de nacimientos e Aybridus
y algunas plantas de Conyza sp. (Imagéneg, mientas que sobre los tratamientos de CS solamente se observaba Conyza sp
por debajo de la cubiertd.odas las parcelas fueron reseteadas con herbicidas no selectivos (2.5 It/ha Glifosato 54% + 35 g/
Saflufenacil) yesagregaron los premergentes

Se logd la incorporacion de los pmmergentes en los CS, aunque en los tratamientos\coomo Unico cultivo,
especialmente en el tratamien¥ de menor crecimiento, hubo mayor cantidad de Conyza sp. que no logro controlarse durante e
reseteo por encontrarseolapada por la cubierta y hubo demasiado rebrote. En cuanto al control de malezas préstivaies,
no hubo diferencias significativasos tratamientos premergentes que contaban con Flumioxazin como herbicida residual
mostraron un control mayor sabiConyza sp., no en la cantidad de individuos por superficie sino en la disminucion de su biomas
EICy V+C al igual que en lote con secuencia THSMaizTemprang tuvo efecto alelopatico que no permitié el desarrollo de
Conyza sp.

Imagenes 6 y. Nacimientos de A hybndus (ireyda) y Conyza sp. (derecha) en eI BQ de la secuenégaS‘sz

Como consideraciones en estas dos situaciones de secado mas temprano, se sugiere la siembra temprana de los C¢
lotes con presion de malaz de invierno con el agregado de-preergentes, de forma tal que permita el rapido establecimiento
del CS y la incorporacién del herbicida residuatobaociaciérde V+Cresulto una muy buena alternativa aportando buena
cantidad de MSmasequilibrio en la relacién C/N del residuo, aporte de N por EBNaV que favorecidel desarrollo delC
acompanantey efecto alelopatico por parte detjue no permitié el establecimiento de maleZzsta altenativa de C$pon secado
guimico, permitidunadisminuciéren el EIQ del 36% (83.1 en BB2s9 en V+C). Si se considerapcion de rolado al momento
del secado del CS (si los cultivos que componen la consociaciondiielesarrollo adecuado) disminunia67% el EIQ.

A los 2@iasdel 1° momato de secadge tomaron imagenes de la secuencia B/$jz Tardio Pudo observarse a simple
vista un crecimiento exponencial de los CS (Imadgeae2) coincidente corel aumento de la t° y la las.PP
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Imagenes 8 y 9Centenovista de frnte (izquierda) y vista superior (derecha)

Imagenes 10 y 1Yicia + Centenuista de frente (izquierda) y vista superior (derecha)

Imagenes 12 y 1¥icia Sin Inoculacidista de frente (izquierda) y vista superior (derecha)



