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Ensayo cultivos de servicios 2018/19. Resultados de ensayos a campo.
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Introduccién

Los cultivos de servicios (CS) se siembran en los periodos de barbecho quimico (BQ) con el fin de restaurar distintos
servicios ecosistémicos que generalmente se pierden bajo sistemas de agricultura continua. Por ejemplo, los CS pueden sembrarse
para brindar proteccion contra la erosidn; para aumentar la materia organica del suelo; para disminuir las pérdidas nitrégeno (N)
por lixiviacion o volatilizacion; para controlar malezas; o para mejorar las propiedades fisicas del suelo. Particularmente, las
leguminosas se siembran con el objetivo de aumentar el N del suelo y reducir las dosis de fertilizante nitrogenados requeridas para
el cultivo siguiente. También se busca a través de los mismos disminuir las aplicaciones de fitosanitarios para el control de malezas
y de esta manera reducir el impacto ambiental.

La evaluacién de los CS generalmente se basa en su produccion de biomasa aérea, pero es necesario caracterizarlos y
elegirlos en funcion de rasgos relacionados con los servicios que se pretenden restaurar. En este sentido, para elegir a las
leguminosas que presenten una alta contribucion de N fijado bioldgicamente (NFB) resulta fundamental evaluar no sélo la biomasa,
sino también la concentracion de Ny la fijacidn bioldgica de N. Generalmente, las vicias logran absorber mas del 50% del N por
fijacion bioldgica cuando presentan una buena nodulaciéon. Sin embargo, este %NFB suele disminuir en lotes sin historia de vicia,
donde generalmente se observan fallas de inoculacién. Por esta razén uno de los objetivos de este trabajo fue evaluar el efecto de
la inoculacién sobre la produccion de biomasa aérea y subterrdnea, la composicién de la biomasa (%Cy %N) y sobre la fijacién de
N.

Vale remarcar, que el ensayo tiene un caracter exploratorio, en condiciones de campo y con maquinaria habitual de
produccién extensiva. Por este motivo, el disefio del ensayo por su tamafio tiene las limitaciones de carecer de repeticiones que
serian necesarias para obtener datos mas robustos, aunque nos permiten tener aproximaciones en parcelas grandes y poder
observar la variabilidad en esa superficie y en las condiciones en las que normalmente trabaja el productor.

Materiales y métodos:

Elensayo se realizé en un lote que se encuentra sobre la ruta provincial N°6, a 5 km al oeste de la localidad de Los Surgentes,
Cordoba (32 58’ 36.76” S 62 4’ 13.62"” O) sobre un suelo Argiudol tipico de la Serie Hansen 3 (Clase de Uso llles). Se implantaron 2
ensayos idénticos, uno en el espacio de tiempo entre maiz y soja (Mz = §j), y otro entre trigo/soja y maiz (Tr/Sj = Mz), tomando 2
fechas de siembra (FS) de este ultimo (temprana en septiembre, y tardia en diciembre). Los tratamientos son franjas sin
repeticiones, y las labores correspondientes para cada uno se realizaron con la maquinaria habitual del productor. La FS de los CS
fue el 15/04/2018, y los tratamientos evaluados con sus respectivas densidades y distancias de siembra, fueron los siguientes:
Barbecho Quimico (BQ)

2. Centeno (C): 19 cm EES — 50 kg/ha
3. Vicia + Centeno (V+C): 19 cm EES — 15 kg/ha + 15 kg/ha
4. Vicia (V): 38 cm EES — 21 kg/ha

Ademas, dentro del tratamiento del cultivo de vicia (V) se realizé el ensayo de respuesta a inoculacion bioldgica, teniendo
el mismo 3 tratamientos:

4. a) Sin inoculacion (Vo)

4. b) Inoculacién simple con 200 cc Rilegum Top/100 kg semilla (V1)

4. c) Inoculacién doble con 400 cc Rilegum Top/100 kg semilla (V)

Vale remarcar que el lote no tenia antecedentes de cultivo de V en su historial, con lo cual no contaba con cepas
naturalizadas fijadores bioldgicos para esta especie. Todos los tratamientos con CS fueron fertilizados con 80 kg/ha MAP en la linea
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de siembra. Se muestra el disefio del ensayo entre los cultivos de Tr/Sj = Mz, el ensayo entre Mz = Sj fue idéntico, pero no se
diferenciaron fechas de siembra en el cultivo de soja (Imagen 1). Los tratamientos pre-emergentes se realizaron a través de los
diferentes tratamientos de CS y BQ con un equipo de pulverizacién experimental con un ancho de labor de 5 m x largo del ensayo.

Este
Barbecho Quimico Centeno V+C Vicia Sin Inoc.  Vicia Inoc. | _
25 metros 25 metros 12.5 metros 12.5 metros 12.5 metros 12.5 metros

SECADO PARA MAIZ TARDIO

Sur

Norte

SECADO PARA MAIZ TEMPRANO

Oeste

Imagen 1. Plano del ensayo entre los cultivos de trigo/soja y maiz.

Se realizé el monitoreo de malezas en el BQ determinando los momentos de aplicacion de herbicidas de acuerdo a la
especie, densidad, y tamafio de malezas, no superando en ningun caso el 10% de cobertura verde, registrando dichas aplicaciones
con los principios acitvos y dosis recomendadas. La evaluacién de produccion de materia seca (MS) de los CS se realizd con 8
muestreos de 0.25 m? en cada uno de los tratamientos, y se llevé a estufa para determinar el peso seco promedio expresado en kg
MS/ha.

Las fechas de secado de los CS fueron los siguientes:

o Mz = Sj: 03/09/2018
. Tr/Sj = Mz FS Temprana: 03/09/2018
. Tr/Sj = Mz FS Tardia: 10/11/2018

La produccion de raices se estimo a partir de la produccion de biomasa aérea y de la particion raiz/tallo que presentaba el
cultivo (Ecuacion 1). Para estimar la particion se muestrearon 4 plantas por parcela utilizando el método de planta entera
(https://www.youtube.com/watch?v=Dza8unXDxSs).

Produccién de raices (Kg/ha) = Produccién de biomasa aérea (Kg MS/ha)*raiz/tallo (Ecuacion 1)

Las muestras de biomasa se analizaron en el Laboratorio de Isétopos Estables en Ciencias Ambientales (LIECA) Mendoza-
Argentina, para conocer el %C, %N y §*°N. El %N que proviene de la fijacién bioldgica (%NFB) se estimé utilizando el método de
abundancia natural que consiste en comparar la §*°N que presentan las leguminosas con las que presenta un cultivo de referencia,
que no fije N (Ecuacién 2), en este caso C.

%NFB = (6°Ncenteno - 8°Nvicia/ §*°Ncenteno)*100 (Ecuacion 2)

La fecha de siembra en el caso de maiz en FS temprana fue el 22/09/2018, y el 15/12/2018 para la FS tardia. En el maiz de
FS temprana hubo fertilizacién nitrogenada con 400 kg/ha Solmix en V4, mientras que no hubo fertilizacion de este tipo en el maiz
de FS tardia.


https://www.youtube.com/watch?v=Dza8unXDxSs
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En la secuencia Tr/Sj = Mz se tomaron 2 surcos de siembras x 3 m de longitud, y se extrajeron las espigas a mano para

estimar rendimiento de las parcelas a través de la cosecha manual.
Resultados y discusion:

Si bien el otofio fue propicio por temperaturas (t°) y precipitaciones (PP) para el desarrollo de los CS, luego el invierno tuvo
PP inferiores a la media y las heladas afectaron la biomasa de los mismos (Figuras 1y 2). Las PP acumuladas desde la siembra hasta
la 1° fecha de secado fueron de 271 mm, mientras que para la 2° fecha de secado fueron de 425 mm.
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Figuras 1y 2. PPy T° media para campafia 2018/19 (linea celeste) vs. T° Media histérica para el periodo 1960-2018 (boxplot gris).

La produccion de biomasa de los diferentes CS al momento del 1° secado (03/09/2018) fueron en general superiores en la
secuencia Mz = Sj (Figura 3). Con C se lograron valores de produccion de MS en todos los casos superiores a los 4.000 kg/ha, no
siendo significativo el aporte en MS de la V en la secuencia Mz = §j, pero si en la secuencia Tr/Sj = Mz aportando unos 1.000 kg/ha
de MS adicionales. Por otro lado, la V como Unico CS no logro superar los 3.500 kg/ha de MS en este momento de secado, necesarios
para realizar un buen control de malezas y realizar un aporte considerable de N. Dentro de los tratamientos con inoculante en V,
hubo una notable respuesta sobre todo a la doble dosis de inoculante (V2), teniendo en cuenta que el lote no presentaba historia
previa con cepas especificas para este cultivo. En las Imagenes 2, 3, 4 y 5 pueden observarse la vista aérea natural, y el NDVI.

En cuanto al control de malezas, para la secuencia Tr/Sj = Mz Temprano, con las escasas PP invernales con el tratamiento
de BL (2 It/ha Glifosato 54% + 500 cc/ha Flumetsulam 12% el 19/04/2018) fue suficiente para llegar limpio al momento de la siembra
(22/09/2018), no precisando de tratamiento de BC, ni tampoco de herbicidas de accidn total. Se aplicaron los pre-emergentes sin
el agregado de algun otro herbicida post-emergente de malezas. No hubo diferencias en el % control entre BQy CS para las malezas
de verano. Sin embargo, por debajo de la cobertura generada en los tratamientos de V, hubo nacimientos de Conyza sp. que no se
podian controlar debido al solape, y luego cuando el maiz se encontraba en V2 comenzaron a emerger por encima del rastrojo y
hubiera sido necesario un control para la maleza en este caso. Los tratamientos Cy V+C no presentaron problemas con Conyza sp.,
atribuibles al efecto alelopatico del centeno sobre las malezas a pesar de no haber logrado un gran volumen y que, por otro lado,
la intercepcién de la radiacion no fue total hasta el momento del 1° secado.

Los resultados de la cosecha manual de las parcelas en la secuencia Tr/Sj = Mz FS Temprana, mostraron una penalidad en
el rendimiento para los tratamientos con CS vs. Testigo (BQ), debido al consumo de agua ejercido por los mismos y a las escasas PP
de invierno y principios de primavera que no permitieron la recarga del perfil hasta entrado el mes de octubre (Figura 4).



o~ Regional Los Surgentes-Inriville
C Aapresid

6000
5000
4000
3000 = Maiz

2000 =T/S

Produccion MS (kg/ha)

1000

Centeno  Vicia+ Vicia Inoc Vicia Inoc Vicia
Centeno  Doble Simple  S/inocular

Figura 3. Produccién de MS de los CS con diferentes antecesores.
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Imagenes 4 y 5. Imagenes de los CS en la secuencia Mz = §j. Izquierda foto aérea, derecha NDVI.
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Figura 4. Rendimiento de maiz en FS temprana con diferentes antecesores.

En la secuencia Mz > Sj, el BL se realizé con los mismos p.a. en los tratamientos con CS y en el BQ (2 It/ha Glifosato 54% +
500 cc/ha Flumetsulam 12%). Al momento de realizar el BC se realizé el secado de los CS con iguales dosis de herbicidas post-
emergentes (2 It/ha Glifosato 54% + 1.3 It/a 2,4-D DMA 60%), la diferencia fue que en el BQ se aplicé como herbicida residual 250
cc/ha Diflufenican. Al momento de realizar los pre-emergentes, el BQ presentaba una elevada cantidad de nacimientos e A. hybridus
y algunas plantas de Conyza sp. (Imagenes 6 y 7), mientras que sobre los tratamientos de CS solamente se observaba Conyza sp.
por debajo de la cubierta. Todas las parcelas fueron reseteadas con herbicidas no selectivos (2.5 It/ha Glifosato 54% + 35 g/ha
Saflufenacil) y se agregaron los pre-emergentes.

Se logrd la incorporacion de los pre-emergentes en los CS, aunque en los tratamientos con V como Unico cultivo,
especialmente en el tratamiento Vo de menor crecimiento, hubo mayor cantidad de Conyza sp. que no logro controlarse durante el
reseteo por encontrarse solapada por la cubierta y hubo demasiado rebrote. En cuanto al control de malezas primavero-estivales,
no hubo diferencias significativas. Los tratamientos pre-emergentes que contaban con Flumioxazin como herbicida residual
mostraron un control mayor sobre Conyza sp., no en la cantidad de individuos por superficie sino en la disminucion de su biomasa.
El Cy V+C, al igual que en lote con secuencia Tr/Sj = Maiz Temprano, tuvo efecto alelopatico que no permitié el desarrollo de

Conyza sp.

Como consideraciones en estas dos situaciones de secado mas temprano, se sugiere la siembra temprana de los CS y en
lotes con presidn de malezas de invierno con el agregado de pre-emergentes, de forma tal que permita el rapido establecimiento
del CS y la incorporacién del herbicida residual. La consociacion de V+C resulto una muy buena alternativa aportando buena
cantidad de MS, mas equilibrio en la relacién C/N del residuo, aporte de N por FBN de la V que favorecié el desarrollo del C
acompafiante, y efecto alelopatico por parte del C que no permitio el establecimiento de malezas. Esta alternativa de CS, con secado
guimico, permitié una disminucion en el EIQ del 36% (83.1 en BQ vs. 52.9 en V+C). Si se considera la opcidon de rolado al momento
del secado del CS (si los cultivos que componen la consociacion tienen el desarrollo adecuado) disminuiria un 67% el EIQ.

Alos 20 dias del 1° momento de secado se tomaron imagenes de la secuencia Tr/Sj = Mz Tardio. Pudo observarse a simple
vista un crecimiento exponencial de los CS (Imagenes 8 a 22) coincidente con el aumento de lat®y la las PP.



Regional Los Surgentes-Inriville

Aapresid

Imdgenes 12 y 13. Vicia Sin Inoculacién vista de frente (izquierda) y vista superior (derecha).
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Centeno + Vicia Centeno

Imagen 18. Diferencias en el estado nutricional del centeno puro (derecha) y consociado con vicia (izquierda).
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Imagenes 19y 20. Vicia Inoculacién Simple (izquierda) y Vicia Sin Inocular (derecha). Nacimientos de Conyza sp. en los baches sin
cubrir con el CS (derecha).

Vicia Inoculacion Doble Vicia Inoculacion Simple

Imagenes 21y 22. Comparacién de desarrollo de plantas con y sin inoculante a dosis simple (izquierda). Comparacién de
Inoculacién a Simple y Doble dosis (derecha).

En la secuencia Tr/Sj = Mz Tardio (31/10/2018), la produccidon de biomasa aérea y subterranea, y por lo tanto los servicios
asociados, fue variable entre los tratamientos evaluados. Los CS de V presentaron una muy buena produccion de biomasa aérea,
que incluso superd la del cultivo de C (Tabla 1). La V2 presenté una produccién de 6.703 KgMS/ha, mientras que la Vo produjo menos
que de la mitad de biomasa aérea (3.026 Kg MS/ha). En todos los casos la particidn a raices en los primeros 10 cm de profundidad
fue menor a 0,1 y el tratamiento que mas raices aporto fue la Vi (442 Kg MS/ha). De acuerdo con estos resultados, los distintos
tratamientos podrian brindar distintos servicios a la rotacién. La produccion de biomasa aérea del Cy las V inoculadas se encuentra
dentro de rango buscado y podria cumplir con los objetivos de cubrir el suelo para protegerlo de la erosién y de controlar malezas;
mientras que probablemente resulte insuficiente la biomasa producida por el tratamiento de Vo. Por su parte, la produccion de
raices de los CS contribuye a la formacién de materia organica del suelo y mejora las propiedades fisicas del suelo. La V1 y el C fueron
los tratamientos que mas raices aportaron (442 y 406 Kg MS/ha, respectivamente). En cambio, los tratamientos de V2 y Vo
presentaron una menor produccion debido a la menor particiéon raiz/tallo y a la menor produccién de biomasa aérea,
respectivamente.
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Biomasa aérea (Kg/ha) 5393 3026 6128 6703
Relacion raiz/tallo 0,08 0,06 0,07 0,04
Biomasa raices (Kg/ha) 406 182 442 263
Biomasa Total (Kg/ha) 5799 3208 6570 6966
Biomasa aérea

C:N 70,1 17,0 14,3 16,0
%C 42,5 41,2 41,1 41,0
%N 0,6 2,4 2,9 2,6
Kg N/ha 32,7 73,4 176,1 171,4
615Nnorm 1,4 0,6 0,8 0,3
Biomasa raices

C:N 68,2 13,1 11,7 12,8
%C 41,9 42,3 39,0 40,9
%N 0,6 3,2 3,3 3,2
Kg N/ha 2,5 5,9 14,7 8,4
615Nnorm 1,8 0,7 1,5 1,6
Biomasa total

Kg N/ha 35,2 79,3 190,8 179,8
615Nnorm 1,4 0,6 0,9 0,4

Tabla 1 — Descripcidn de la produccién y la composicidn de biomasa aérea y de raices de los distintos tratamientos.

La produccion de MS aérea para V+C supero las 12.000 kg MS/ha, un 131% mas que en el momento de secado temprano
(Figura 5). La V1 y V2 tuvieron una produccién adicional similar (V1 = 4.715 kg MS/ha y V2 = 4.570 kg MS/ha), finalizando con una
produccién de casi 600 kg MS/ha adicionales por tener doble dosis de inoculante, ademas de una produccion mas homogénea en
la superficie (no se veian baches sin cobertura). El C logro poco mas de 1.000 kg MS/ha adicionales entre fechas de secado, lo cual
permite destacar el efecto sinérgico de ambos cultivos en consociacion vs. produccién individual de cada uno. El maxima produccion
individual de C fue de 5.393 kg MS/ha, y la de V1 6.128 kg MS/ha, la suma de ambos es de 11.521 kg MS/ha mientras que la
consociacion V+C (la V en la consociacion tuvo inoculacién simple) logro 12.122 kg MS/ha (mas del 5%). Luego de la medicién de
MS, los cultivos de V sufrieron un ataque severo de H. gelotopoeon y por el complejo de isocas cortadoras (A. malefida, A. ipsilon y
P. saucia), el Cllego a su madurez fisioldgica (Imagen 23).
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Figura 5. Produccion de MS de los CS en el segundo momento de secado.
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Imagen 23. Presencia de H. gelotopoeon y complejo de isocas cortadoras en vicia.

La calidad, medida como la relacién carbono/nitrogeno (C/N) de la biomasa aérea y de raices también fue variable entre
tratamientos. Como era de esperarse, el C presentd una mayor relacion C/N que la V, tanto en la biomasa aérea como en la de
raices (C/N promedio = 69,2 y 14,2, respectivamente). A su vez, las V presentaron una leve diferencia en la C/N que tendid a ser
superior en el tratamiento de Vo (C/N promedio = 15,0). Esta diferencia sobre todo estd dada por una menor concentracién de N
que las Vinoculadas (2,8 %N vs 3%N), ya que el %C se mantuvo relativamente constante (Tabla 1).

La inoculacion mejord los aportes de NFB que aportaron los CS de V. Por un lado, el tratamiento de V2 presentd el mayor
%NFB, 74% (Figura 6). La absorcion total de N fue de 180 Kg/ha, de los cuales 133 Kg/ha fueron aportados por la FB. Las grandes
diferencias encontradas respecto a los otros tratamientos de inoculacion (entre 63 y 88 Kg NFB/ha) probablemente se deban a que
el lote no contaba con historia de V y, por lo tanto, no presentaba inéculos de V naturalizados en el suelo. Por otro lado, el
tratamiento de Vi1 presentd el menor %NFB, pero debido a su mayor produccion de biomasa logrd aportar una mayor cantidad de
NFB que el tratamiento de Vo (70 Kg NFB/ha vs 45 Kg NFB/ha). Algunas experiencias de productores en situaciones similares sugieren
que las diferencias en el %NFB entre |a inoculacién simple y doble, pueden deberse a que la doble inoculacién disminuye el riesgo
de tener muchas plantas sin inocular en caso de que no se logre una buena distribucion del inoculante durante la preparacién y
mezclado previo a la siembra.
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Figura 6. Nitrogeno absorbido del suelo y fijado bioldégicamente (NFB) en diferentes tratamientos de inoculacion de Vicia.

El bajo %NFB encontrado en el tratamiento de V1 sugiere que resulta critico lograr una buena inoculacién en lotes que no
hayan presentado historia de V. Tanto en el tratamiento de Vi como en el de Vo, se encontraron nédulos en las raices que en su
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mayoria presentaban un gran tamafio, eran de color blanco y estaban ubicados lejos de la corona de la raiz. Sin embargo, es posible
hipotetizar que en estos tratamientos el éxito de inoculacion suele ser muy erratico. Es decir que, si bien algunas plantas logran
nodular y fijar N, esta respuesta suele ser mas heterogénea que cuando se aplica una doble inoculacion. Como consecuencia se
tiene una menor produccién de biomasa/ha, una menor cantidad de nitrégeno absorbido, y finalmente, un menor aporte de Kg
NFB/ha.

En cuanto al control de malezas, a diferencia de la FS Temprana en donde no hubo ahorro de herbicidas, en el BQ de la FS
Tardia fue necesario un BC (2 It/ha Glifosato 54% + 1.3 lt/ha 2,4-D DMA 60% + 2 lt/ha Atrazina 50% el 15/10/2018). Ademads, en el
momento de la siembra al realizar los herbicidas pre-emergentes, también fue necesario en el BQ acompafiar el tratamiento con
herbicidas post-emergentes para el control de A. hybridus, gramineas anuales y Conyza sp. (2.5 It/ha Glifosato 54% + 35 g/ha
Saflufenacil). Los tratamientos V2 y V+C no presentaron malezas al momento de realizar los pre-emergentes, mientras que en C
comenzaron los nacimientos de Conyza sp. a los 10-15 dias de madurez fisiolédgica (se logré unas 4 semanas antes de la FS Tardia);
y en los tratamientos Vo y V1 presentaron Conyza sp. donde no el cultivo no llego a cubrir el suelo en su totalidad.

Comparando el tratamiento BQ, en los tratamientos V2 y V+C hubo un ahorro del pre-emergente en el BC, y de los
herbicidas post-emergentes al momento de realizar el tratamiento de pre-siembra. Asi, el EIQ se redujo un 36% (83.1 vs. 52.9) en
caso de secado quimico del CS, mientras que si se opta por el rolado mecanico se reduce un 67% (83.1 vs. 27.6). Teniendo en cuenta
la clasificacion del nivel de riesgo ambiental que realizan Stewart et al. (2011), con secado quimico auln se considera por encima del
nivel de riesgo medio (>45), mientras que el rolado lo aproxima a valores considerados de riesgo bajo (20-45).

Si se combinara en esta secuencia de TrSj = Mz Tardio la inclusién de CS secado con rolado, y aplicacién selectiva de los
herbicidas post-emergentes junto al pre-emergente del CS, podria reducirse potencialmente el EIQ por debajo de 20, considerado
de bajo riesgo ambiental.

Finalmente, los resultados de la cosecha manual de las parcelas en la secuencia Tr/Sj = Mz FS Tardia, mostraron un mayor
rendimiento en los tratamientos con V como Unico componente del CS, sin diferenciarse practicamente entre tratamientos de
inoculacion (Figura 7). Los menores rendimientos se obtuvieron con antecesor C, T, y V+C, de menor a mayor, y esto podria
explicarse en los casos del Ty el C, por la diferencia en el N aportado por la V (en la FS Tardia no hubo fertilizacién con N), y en el
caso de V+C por el mayor consumo de agua que se produjo para obtener esa produccién de MS en el CS.
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Figuras 7 y 8. Rendimiento de maiz en FS Tardia, y rendimientos de maiz en FS Temprana y Tardia con diferentes antecesores.
Conclusiones generales
En fecha de secado temprano, la V como Unico CS no llego a generar la MS suficiente para generar un control de malezas

adecuado que permita independizarse al menos de los herbicidas de control post-emergente. Para este momento de secado, con
el C como acompafiante si se logré este servicio ecosistémico. Sin embargo, esto fue en detrimento del rendimiento del cultivo de
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maiz en FS temprana, al tener una menor disponibilidad de agua almacenada. Esto sugiere el adelanto de la FS de los CS si se
pretende una FS temprana de maiz, para conseguir el volumen necesario para el control de malezas, y que permita la recarga del
perfil de principios de primavera.

Enla FS maiz tardia, las V inoculadas llegaron a generar una produccién de MS adecuada para el control de malezas, aunque
la opcion de doble inoculado en un lote sin historia previa permite un mejor logro del cultivo y mas rapido crecimiento que cubre
baches en donde prosperan malezas. Ademas, la doble inoculacion fue fundamental para aumentar el aporte de N por FB. La
consociacion V+C en esta fecha de secado duplico la produccion de MS, sin embargo hubo penalidad de rendimiento respecto a los
tratamientos con V por un mayor consumo de agua para esa produccién de MS, lo cual sugiere que la mezcla de V+C permite una
mayor produccion de MS temprana, cubrir los espacios para la competencia de malezas, y quizds un secado mds temprano
resignando kg MS/ha pero permitiendo un equilibrio con la recarga del perfil para evitar la penalidad en rendimiento del cultivo
posterior. En todos los casos, las V tuvieron rendimientos superiores al Testigo (BQ) sin aplicacion de fertilizante nitrogenado en
ninguno de los casos, lo cual marca la diferencia por aporte de N del CS.

Se pudo reducir el EIQ en el caso de FS tardia de maiz, y en el caso de soja, en donde los periodos de BQ son mayores, lo
cual muestra que los CS son una herramienta fundamental en espacios de tiempo prolongados en donde la eficiencia de uso del
agua es baja por parte del BQ y prosperan malezas en ausencia de cultivos.
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